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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

Gerdt zum quantitativen Bestimmen von Gasen, insbesondere brennbaren Gasen 



Gerat zum quantitativen Bestimmen von Gasen, insbeson- 
dere brennbaren Gasen, bestehend aus Rohren, von denen 
eines hermetisch abgeschlossen ist und ein Vergleichsgas 
enth&lt und das andere von Luft durchstrSmt wird. welche das 
schadliche Gas enthalten kann, wobel die beiden Rohre an je 
einem Ende einen Ultraschallgeber aufweisen und an den 
anderen Enden Je einen Ultraschallempfanger und bei dem in 
den Ultraschailgebern laufend und synchron Ultraschallim- 
pulse erzeugt werden, deren Laufzelt durch das Gas der 
Rohre gemessen wird und die sich im MeBrohr findert, wenn 
dieses von Luft durchstrdmt wird, die mit einem schadlichen 
Gas angereichert ist (31 25 078) 
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Gerat zum quantitativen Bestimmen von Gasen, 
insbesondere brennbaren Gasen 



PatentansprOche v t ? 

r\) Gerat zum quantitativen Bestimme^vori Gasen, insbeson- 
dere brennbaren Gasen, bei dem physik^lische Daten des anzu- 
zeigenden Gases mit den Daten eines Vergleichsgases in Bezie- 
hung gesetzt werden und bei dem das Vergleichsgas in einem 
hermetisch abgeschlossenen Rohr (VergXeichsrohr) angeordnet 
ist und das anzuzeigende Gas in einem of fenen Rohr (MeBrohr) , 
dadurch gekennzeichnet , daB an einem der Rohrenden jedes Roh- 
res (1, 4) ein Ultraschallgeber (2, 5) vqrgesehen ist und am 
anderen Ende ein Ultraschallempfanger (;3, 6) und dafi diese 
Elemente mit einem die Laufgeschwindigkeits4if ferenz des Ul- 
traschalles z\*isch?n Sender und Empfangsr in den einzelnen 
Rohren anzeigenden r MeBgerat (8) elektrisch verbunden sind. 

2. Gerat nach Anspriieh 1, dadurCh g&kenrizeichnet , dafi 
das.Meiirohr (4) in der Nahe seiner End0ji je eine Offnung (9, 
TO) far den Ein- und Austritt des : Gases .aufweist. • 

3. Gerat nach Anspruch 1, dadurch, gekennzeichnet, daB 
das Vergleichsrohr (1) mit einem AusgleichsgefaiJ, vorzugs- 
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\*eise einem Faltenbalg (7) verbunden ist. : 

4. Gerat. nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da/3 die 
Ultraschallgeber (2, 5) und -empfanger C.3, 6) in den Rohr- 
enden eingegossen sind, vorteilhaf t unter Verwendung von 
Kunstharz. 

5. Gerat naph Anspruch 1, gekennzeichnet durch die Ver- 
wendung von Metal lrohren. . 

6. Gerat nach Anspruch 1,. dadurch gekennzeichnet, daft die 
Rohre eng beieinanderliegend angeordnet und gemeinsam von 
Kiihlrippen (12) umgeben sind. 

7. Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafj die 
Rohre .(1, 4) vertikal stehend ausgerichtet sind. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Gerat zum quantitativen Be- 
stimmen von Gasen, insbesondere brennbaren Gasen nach dem 
Oberbegriff des Anspruches 1. 

Eine erste Gruppe derartiger Gerate arbeitet nach dem 
Prinzip der chemischen Reduktion des Gases, indem das Gas 
entztindet und verbrannt wird. 

Diese Gerate lassen sich nicht in einem Haushalt, in 
Wohnhausern, in Industrieunternehmen, Schulen und dergleichen 
als Sicherheitsvorrichtungen einsetzen, da der Nachweis des 
schSdlichen Gases durch Entziindung des Gases eine erhebliche 
Explosionsgefahr in sich birgt. 

Bei einer anderen Gruppe derartiger Gerate mufi zum Gas- 
nachweis das Gerat manipuliert werden, beispielsweise urn das 
zu untersuchende Gas-Luft-Gemisch in das Gerat einzupumpen, 
Oder indem im Gerat vorgesehene KUvetteri auszuwechseln sind. 
Diese Gerate sind deshalb nicht im Dauerbetrieb einsetzbar. 

Schliefilich gibt es eine Gruppe von Gasanzeigegeraten, 
die zwar gefahrlos und sehr exakt das Vorhandensein schadli- 
cher Case anzeigen. Diese Gerate sind aber kostenmaiiig so 
teuer, dafi sie sich £Ur den Konsumernsatz nicht eignen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein einfaches, ex-sicheres 
und billiges und darUber hinaus ein robustes Gerat anzugeben, 
das in jedem Haushalt einsetzbar ist, das im Dauerbetrieb die 
Luft auf schadliche Gase hin untersucht, das darUber hinaus 
v611ig gefahrlos arbeitet und im ttbrigen die vorhandene schad- 
liche Gasmenge quant itativ linear anzeigt. 
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Die letztere Forderung soil das erfindungsgemafte Gerat 
deshalb erfiillen, urn die nachgeschalteten elektrischen Anzei- 
gemittel, insbesondere eine Digitalanzeige , einfach gestalten 
zu konnen. 

Diese Aufgabe wird durch das kennzeichnende Merkmal des 
Anspruches 1 gelost. 

Gemaft der Erfindung werden Ultraschallsignale durch das 
10 zu untersuchende Gas-Luft-Gemisch geschickt sowie gleichzeitig 
in derselben Impulsfolge durch das Vergleichsgas, Ublicherwei- 
se Luft, und es wird die" entstehende Phasenverschiebung der 
Schallwellen beira Auftreffen auf die Empfanger ermittelt. 

15 Die Grofle der Phasenverschiebung der empfangenen Impulse 

wachst linear mit der Menge des schadlichen Gases; Sie 1st 
darQber hinaus auch ein Kriteriura fttr die Art des vorhandenen 
Gases. 

20 Ein der Erfindung nahekommendes Gerat sieht ebenfalls 

zwei Rohre in Form von Glasrohren vor, von denen das. eine das 
zu untersuchende Gas-Luft-Gemisch enthalt und das andere ein 
Vergleichsgas. In die sem Gerat werden- durch die Case koharen- 
^ te LichtbUndel geschickt und am Ausgang der Rohre optisch aber- 

25 lagert, wodurch Interferenzs.treifen entstehen, die sich bei 
Vorhandensein schadlicher Case mehr oder minder verschieben. 
Diese Gerate sind teuer. Insbesondere mtlssen wenigstens die 
Ein- und AuslalXfenster der Rohre sowie die erforderlichen opti- 
schen Elemente aus teurem Quarzglas bestehen, da diese Gerate 

50 Ublicherweise mit Infrarot-Licht arbeiten-. Sie sind demzufolge 
aufwendig und darUber hinaus zerbrechlich. 

GemaB der Erfindung k»nnen als MeC- und Vergleichsrohre 
gewShnliche Metallrohre dienen, in deren Enden die Sender und 
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Empflinger, beispielsweise mit Kunstharz, eingegossen si:id. 
Ein solches Gerat ist auGerst robust und hat praktisch eine 
unbegrenzte Lebensdauer, da audi die Ultraschal li;ebe r und 
-empfiinger nahesu unbegrenzte Lebensdauer habcn. 

5 

Die Laufgeschwindigkeit des Schailes in Gasen hangt einer- 
seits von der Art des Gases ab,. andererseits aber auch von 
der Temperature sowie dem Druck der Case, Da das Vergleichs- 
rohr im Gegensatz zum Meftrohr hermetisch abgeschlossen ist, 

10 konnen in beiden Rohren infolge von Temperature in f lUssen oder 
aber auch infolge von Schwankungen des Druckes der Auftenluft 
Druckunterschiede auftreten, welche das Meflergebnis verfal- 
schen. Urn dies zu vermeiden, ist das Vergleichsrohr mit einem 
DruckausgleichsgefiifJ, vorzugsweise einem Faltenbalg, verbun- 

15 den* 

Dam it darUber hinaus gleiche Temperaturverhaltnisse in 
den beiden Rohren herrschen, wird man in weiterer Ausgestal- 
tung der Erfindung die Rohre eng beieinanderliegend anordnen 
20 und mit gemeinsamen Kuhlrippen umgeben. 

Wei tore Einzelhciten der Erfindung konnen den Unteranspru- 
chen sowie der Zeichnung und deren Beschreibung entnommen wer- 
den. 

25 

Auf der Zeichnung ist ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfin- 
dung dargestel It , und zwar zeigen: 

Fig. 1 einen LSngsschnitt -durch das Gerat; 
30 Fig. 2 einen Schnitt nach der Linie 11*11 der Fig. 1. 

In einem Rohr 1 ist ein Vergleichsgas, beispielsweise Luft, 
angeordnet. In das obere Ende des Rohres 1 ist ein Ultra- 
schalisender 2 eingegossen. In das untere Ende des Rohres 1 
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ist ein UltraschallempfSnger 3 eingegossSiU Sender 2 und 
Empf anger 5 schliefien das itoiir an seinen Enden luftdicht ab. 
Das Innere des Rohres 1 steh.t uber cine Qffnung 11 mit ejnem 
Faltenbalgj 7 in Verbindung, : .um im Inneren des Rohres 1 stets 
5 den gleichen Vtxxck wie im Rdhr 4 zu erhalten. 

Wand an lV?nd mit dem Rohr 1 ist ein Meftrohr 4 angeo-rdnet, 
das zwei tijffnutigen 9 und 10 aufweist. Dutch die Offnung 9 
strSmt ohffe besondere Hilfsiflittel Luft und, wenn vorhanden, 
10 Luft mit elineni nachzuweisenden Gas ein, Durch die Offnung 10 
strttmt das Gas-luf t-Gemisch selbsttatig wieder aus . 

Das obere Ende des Rohre.s 4 trUgt wiederum einen Ultra- 
schallsender 5, der in das Rohrende eingegossen ist, Das untere 

15 Ende trSgt einen UltraschallempfSnger 6, der ebenfalls in das 
Rohrende eingegossen ist. Atich der Sender 5 sowie der EmpfSn- 
ger 6 schliefieti die Rohrenden oben und unten ab. Die Ultra- 
schallsendef 2 und 5 sind mijt einer Einrichtung 8 verbundeh, 
welche die Sender 2 und 5 anregt, synchron Ultraschallimpulse 

20 zu senden. Die Ultraschn llerapfanger sind ebenfalls mit der 

Einrichtung 8 verbunden, die jetzt die Phasenverschiebung der 
von den Empfiingern aufgenomnienen Schallimpulse mi/Jt. Wird eine 
solche Phasendifferenz registriert, dann ist dies ein Beweis 
dafur, dafj im Mefirohr 4 cin !sch£dliches Gas enthalten ist. . Die 

25 Phasenverschiebung der empf4ngenen Impulse w&chst linear mit 
der Menge ,des schadlichen Gases im MelSrohr 4. Deshalb kann 
die Einrichtung 8 mit relativ einfachen Mitteln cine. Digital- 
anzeige 13 aufweisen. ; 

50 Die Rohre 1 und 4 sind von gemeinsamea Kiihlrippen 12 umge- 

ben, damit in beiden Roliren gleiche Temperaturverhaltnisse 
herrschen. 
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